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Fig.1 PRINCIPESCHEMA

Als we met een zender de lucht in willen gaan is
een eerste vereiste dat het zendersignaal frequen-
tiestabiel is. Voor de luisteraar is er niets zo
irritant als steeds de afstemknop van zijn radio
te moeten verdraaien om een goede ontvangst te ver-
krijgen. We kunnen natuurlijk een mooie PLL-zen-
der maken of kopen en hiermee de problemen omzei-
len, ware het niet dat deze apparaten vrij duur
2ijn. Toch moeten we het in deze hoek zoeken, maar
op een goedkopere manier.

DE PLL

De werking van de PLL (phase locked loop) is grof-
weg als volgt: we wekken met een vrijlopende oscil-
lator een signaal op. De gemiddelde frequentie en/
of fase van dit signaal gaan we vergelijken met

een signaal waarvan ée freguentie en/of fase exact
bekend is. Is er een verschil in frequentie of fase
dan wordt de oscillator zodanig bijgeregeld tot het
verschil nul is of tct nul nadert.

DE FREQ. STABILISATOR

We gaan nu een dergelijk iets maken als de PLL.
Het principe is als volgt: we wekken met een vrij-
lopende oscillator een signaal op. We gaan de fre-
quentie van dit signaal meten. Als er een verschil
is tussen de frequentie van de oscillator en de
ingestelde frequentie (op de frequentiemeter) dan
wordt de oscillator zodanig bijgeregeld tot het
verschil nul is.
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Fig.2 DE OSCILLATOR

door Anja v.d.Steeg

Moeten we alleen nog even zo'n frequentiemeter
ergens vandaan zien te halen. De meesten onder
ons zullen er wel een hebben, zo'n frequentie-
meter die vrij kleine frequentieverschillen kan
detecteren, ik bedoel dus: een FM-ontvanger. Wie
in het bezit is van een FM-ontvanger met een "ba-
lans-afstemmeter" is nu een gelukkig mens. Ik be-
doel dus zo'n metertje dat in het midden moet staan
wanneer de ontvanger goed is afgestemd (dus géén
S-meter). Zit zo'n metertje niet op je radio is
dit nog geen ramp, daar kom ik straks wel op te-
rug.

Zien we het al zitten? We nemen een FM-oscillator
en zetten parallel aan de frequentiebepalende kring
een varicap. De varicap stellen we in op een be-
paalde spanning. Het signaal dat over de afstem-
meter van de radio staat takken we af en verster-
ken we. We tellen dit dan op bij de instelspanning
van de varicap. Ingewikkeld? Figuur 1 geeft dan
misschien wat duidelijkheid.

Het gebruik en de werking is als volgt. Schakelaar
S is open. Potmeter P staat in de middenstand. Stem
nu de radio af op de gewenste frequentie, stem daar-
na de oscillator af zodat het signaal op de ontvan-
ger binnenkomt, fijnafstemmen kan met de potmeter.
Als er goed is afgestemd staat het afstemmetertje
van de ontvanger in het midden, dus de spanning
hierover is nul. We sluiten nu schakelaar S. Als
het goed is gebeurt er nu niets. Als er vreemde
dingen gaan gebeuren moet de + en - van het metertje
omgedraaid worden. Stel nu dat de oscillator door
de een of andere oorzaak wil gaan verlopen. Het
afstemmetertje van de ontvanger gazt een weinig
uitslaan, waardoor aan de ingang van de versterker

A een spanning komt te staan. Deze spanning wordt
aanzienlijk versterkt en daarna aan de varicap
aangeboden, zodat de oscillator bijgeregeld wordt.
We zien dus al dat de versterking van versterker A
liefst 2o groot mogelijk moet zijn. Hoe hoger de
versterking, des te kleiner de fout. De stabiliteit
van het systeem wordt dan gelijk aan de stabiliteit
van de ontvanger.

Het RC-laagdoorlaatfilter is opgenomen ter verbe-
tering van de stabiliteit van de regellus (verge-
lijk dit met het loopfilter in een PLL-systeem).
De lusversterking moet bij hoge frequenties (in
dit geval hoger als zo'n 1 Hz...) afnemen, anders
kunnen we vreemde dingen gaan verwachten, zoals

oscillaties en aantasting van de modulatie.
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Fig.3 HET VFO

DE PRAKTIJK

1kzelf ben uitcegaan van een zeer simpele oscilla-
tor, zoals geschetst in figuur 2. De modulatiesvan-
ning komt gewoon op de kbasis. Met behulp van een
varicap heb ik de fregquentie spanningsafhankelijk
gemaakt, dit vclgens figuur 3. De varicap staat
parallel aan de afgestemde kring, de + en - van

de voedingssparning is immers door C6 kortgeslo-
ten. C8 zorgt ervoor Zat de gelijkspanning wordt
geblokkeerd. De hoogfrequent uitgangsspanning wordt
tegengehouden door R4 en C8. De waarde van de trim-
mer is teruggebracht tot 30 pF, omdat de capaciteit
van de varicap hier nog bijfomt. Met behulp van

een gelijkspanning op de correctie-ingang kunnen

we de frequentie van de oscillator regelen: hoe
hoger de spanning, des te kleiner wordt de capa-

citeit van de varicap en des te hoger wordt de

Ik heb expres een slechte oscillator genomen om
te kijken of het geheel ook hiermee goed werkt.
De oscillator was ook z4 gebouwd dat ik er maar
naar hoefde te wijzen om de frequentie behoorlijk
te laten schommelen.

Voor het experiment gebruikte ik een ontvanger
van Pioneer, type SX-450. De eigenlijke schakeling
is getekend in figuur 4. Zeer belangrijk is dat
de ontvanger alleen via de twee draadjes van de
meter verbonden is met de schakeling, de massa
van de ontvanger mag dus niet verbonden worden
met de massa van de schakeling! (ook niet via een
bandrecorder of randaarde!) Dit is omdat er vaak
tussen de massa van de ontvanger en de aansluitin-
gen van de meter een spanning staat (bij de SX-450
is dit 5 V.) Wil men de massa's toch onderling
doorverbinden dan moet de spanning van de afstem-
meter via een verschilversterker worden aangeslo-
ten. In figuur 5 en figuur 6 staan twee verschil-
versterkers geschetst. Maar meestal gebruikt men
de ontvanger als modulatiecontrole (en in dit ge-

val dus als stabilisator) en hoeft deze dus niet

frequentie. met de massa van het systeem te worden verbonden.
Fig.4 DE STABILISATIESCHAKELING
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DE PRESTATIES

Ik heb het geheel getest zoals het in de figuren

3 en 4 is getexend. Met de ontvanger en oscillator
goed afgestemd en schakelaar S open: kwam ik met
mijn vingers dicht bij de spoel van de oscillator
dan verschoof deze bijna 1 ¥Hz in frequentie.

Met schakelaar 3 gesloten kon ik met mijn vingers
de spoel aanraren en verbuigen enz. zonder dat

de frequentie noemencwaardisj veranderde, het af-
stemmetértje van de ontvanger verschoof niet meer

dan 1 mn uit het midden! Bij normaal gebruik kunnen

we dus wel stellen dat zelfs bij toepassing van
deze slechte oscillator we het afstemmctertje nooit
zullen zien bewegen, zelfs niet als er een antenne
rechtstreecks aan de uitgang wordt gehangen!

In de praxtijk gebruiken we natuurlijk deze oscil-
lator niet, maar we gebruiken degene die we al
hadden. Soldeer er een varicap op, bouw het scha-
kelingetje en... klaar!
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HET AANPASSEN VAN DE
ONTVANGER

Ben je niet in het bezit van een ontvanger met
zo'n metertje dan kan hier wel een mouw worden
aangepast. Maak de ontvanger open en kijk of je
op de print iets tegen komt wat eruit ziet als in
figuur 7 is getekend. Dit zi% helemaal aan het
einde van het MF-gedeelte. (Geldt alleen voor de
goedkoper2 ontvangers). In figuur 7 is eveneens
aangegeven hoe je het signaal moet aftakken.

Om te kijken of je het goede signaal te pakken
hebt kun je het beste afstemmen op Hilversum 3
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Fig. 7 RATIODETECTOR LF

(het is maar voor even...), de twee punten pakken
waarvan je denkt dat het de goede zijn en hierover
een voltmeter zetten. De spanning moet ongeveer

0 zijn en als je aan de afstemknop draait moet

de spanning evenredig meéverznderen (+ naar links,
- naar rechts, of omgexeerd). Het kan nodig zijn
om deze sranning te buiferen. Hoe dit moet is ge-
tekend in figuur 8. BuZfferen is nodig wanneer de
spanning te veel inzak:t of wanneer je plots geen
geluid meer uit je radio hoort komen als je de
boel aansliuit. Dit geldt zowel voor radio's met
als voor zonder afstemmeter.
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Fig.8 BUFFER

De waarden van de componenten in de schakeling
zijn geeri van allen kritisch. Wel kunnen 42 re-
sultaten verschillen ormdat niet iedereen dezelfde
ontvanger en/of oscillator gebruikt. Mochten er
onverhoopt problemen cntstaan dan kun je altijd
een kaartje sturen, ook als er vragen zijn hoe

je de varicap in een bepaald type oscillator moet
inbouwen. Succes!
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NIEUW IN HET FRM:

DE TECHNISCHE VRAAGBAAK

Goed nieuws voor de fans van Anja v.d. Steeg. Met in-
gang van deze maand is het mogelijk vragen op tech-
nisch gebied in te sturen, welke -voor zover zij
daarvoor in aanmerking komen- in de rubriek van Anja
beantwoord zullen worden.

De vragen kunnen gestuurd worden naar:
POSTBUS 357,
4380 AJ VLISSINGEN.
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1 Watt FM-zender / 10 Watt lineair

door Alfred Debels

Omdat er nog steeds vraag is naar kleine eenvoudige FM-zenders hier
dan het zoveelste ontwerpje. De oscillator is veel gevraagde uit
het FRM ergens geplaatst in 1982, gevolgd door het overbekende buf-
fertrapje van de VFO, de PLL enz. met daar weer achter een twee-
traps versterker met als eindtor de 2N3553, die de uitgang op 1 W.
brengt. Deze ene Watt 1is voldoende om het 10 Watt Llineair met de
BLY87a aan te sturen. De spanning van de osc. is gestabiliseerd met
de 78L09 en bij de print is de spoel geetst om de osc. zo stabiel
mogelijk te maken. Bij het nabouwen van de schakeling vanaf het
schema kan de osc. spoel gemaakt worden van ca. 2 windingen met een
doorsnede van 6 mm.

H.F. is nu eenmaal niet eenvoudig en ook deze schakeling =zal weer
afgeregeld moeten worden. Wanneer alles niet direkt werkt, is ook
hier weer meetapparatuur nodig; het is nu eenmaal zo!

De 2N3553 moet gekoeld worden met een flinke koelster en de BLY87A
moet op een koelblokje gemonteerd worden. De 1 W. zender gebruikt
ongeveer 200mA stroom en de eindtrap heeft ca. 1,3 A nodig, zodat
voor het geheel een voeding nodig is van 12-14 volt die continue
2 Ampere kan leveren.

Afregelen gebeurt natuurlijk weer met een dummy-load en een SWR-
power-meter. Wie geen meetapparatuur heeft kan het beste eerst de
trimmers in de middenstand zetten en dan afregelen op max. vermo-
gen bij een zo goed mogelijke staande golf verhouding. Dus niet al-
leen op max. vermogen afregelen!!! De eidtrap met de BLY heeft een
extra filter ter onderdrukking n de harmonischen en de uitgang 1is
beschermd tegen KORTSTONDIGE misaanpassing. Ook bij het geheel ont-
breken van de dummy of de antenne gaat de tor niet direkt stuk,
maar het mag niet te lang duren. De spoelen kunnen het beste om een

6 mm. boortje worden gewikkeld.

Succes met het bouwen...eeeeeeecaaas
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Schema’s 1 Watt FM-zender

en 10 Watt lineair




SPOELEN 1 Watt FM zender:

L1: 2 windingen @ 6 mm. (Deze spoel is op de print geé€tst ter verhoging

van de stabiliteit).
L2: 7 windingen @ 6 mm.
L3,L4,L5,L6,L7: 4 windingen @ 6 mm.

Alle spoelen 0,8 mm. verzilverd of vertind koperdraad.
de binnendiameter.

SPOELEN 10 Watt Llineair:
L1: 1 winding @ 6 mm.

L2: 3 windingen @ 6 mm.
L3: 5 windingen @& 6 mm.
L4: & windingen @ 6 mm.

Alle spoelen 1 mm. verzilverd of vertind koperdraad.
De doorsnede is de binnenmaat

BLY8L 2N4427
2N3553 2N918
E £
B xa t:)B NI
c
E

TRANSISTOR AANSLUITINGEN:

Doorsnede 1is

BF199

)

BBEC

78L09

IN @urr
L

De transistoren gezien vanaf de ONDERZIJDE, behalve de BLY87A, deze

is gezien vanaf de BOVENZIJDE!

IN SoRr Aw

%4
ANT 504

NOGMAALS STEREOMIXER

De balanspotmeter van 50 K
Log. moet 50 K Lineair wor-
den. Dit i.v.m. de middenstand
van de KNopPu s e vevveannns
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BALUN

Er is de laatste tijd veel 1in  het
maar
er zijn nog steeds veel vragen van
hebben met het
balun. Als
is moet
weer
en antenne op

FRM geschreven over baluns,
mensen die moeite
op maat maken wvan de
de maat niet meteen juist
deze met vaak veel heen en
geren tussen meter

de juiste maat worden
Van een vriend heb
keningen gekregen, en dit
prima manier om
lun op juiste
De coax moet
genomen
den met een kort stukje draad kort
gesloten. Dan met een
freqg. meten en net zolang
tot de dipmeter de juiste
aangeeft. Hierna
de antenne bevestigd worden.

ingekort.

iets te ruim

1 Watt fm zender gebouwd en afgeregeld. 6-traps zender zoals in dit

ik bijgaande te-
is een
in een keer de ba-

lengte te krijgen.
worden
en de beide uiteinden wor-

dipmeter de
inkorten
freq.
kan de balun aan

ANT,

nummer be-

schreven. Slechts enkele testexemplaren voor de publikatie in het FRM ..Fl. 55,00

Idem

10 watt lineair.......gemonteerd op koelprofieleeeeeeecececececeaaaFl. 90,00

STEREO-CODER

Print voor de bouw van de kristal-ge-
stuurde Stereo-Coder wuit FRM 1-1983.
Coder met preemphases, 15 Kc filter, 19
Kc filter en 38 K¢ filter. De print wordt
geleverd met de componenten opstelling en
2 spoelen voor de filters.
PRIJS:iemeecncannananaanas FL. 22,50

LIMITER/DYNAMIEKKOMPRESSOR.
Print voor de bouw van de Llimiter uit het

FRM van Februari 1983. Zowel microfoon
ingang als Lijningang met volume-rege-
laars, mengversterker en dynamiek rege-

Laar. De print wordt geleverd met
nenten opstelling.
PRIJS:.iueeeencenaaaauaFL. 20,00

compo-

V.F.0

Vfo uit Sept. 1982. Print voor de bouw van de regelbare 3-meter FM osc. uit het FRM

Freq.

regeling d.m.v. potmeter op de print. Spoel op de print geetst, dus zeer sta-

biel. VFO met buffer en breedband eindversterker.
Uitgang c.a. 25 mw. Nog slechts enkele stukS.ceeceeawee....Fl. 15,00

OCCASION wueeeaeeooOCCASION weweeeeauaOCCASION wvewewn...OCCASION

Camping antenne voor mastbevestiging. FM en TV (VHF en UHF) in
antenneversterkers,

stof behuizing met

kunst-

voeding en aansluitkabels.

Werkt zowel op 220 volt als op 12 Volt.eeeewwooPrijs...FL. 75,00

(Merk SONIM, nieuw prijs Fl. 295,00)

i |

POSTBUS 10252
GIRO:

909515 t.n.v.

10017 EG AMSTERDAM

A.DEBELS Tel. 020-320807

Levering uitsluitend bij vooruitbetaling of onder Rembours.
Prijzen incl. B.T.W. en excl. Rembourskosten
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Na de feeders:

DE MARCONI-ANTENNE

FIGUUR 11,

Deze MARCONI|-antenne is
een kwart golflengte (1/4
labda)  straler, Hij staat
vertikaal direkt op aarde en is
direkt met de zender ver-
bonden.,

FIGUUR 12,

De dipool is een symmetrische
antenne, In 12A staat hij hori-
zontaal gepolariseerd opge-
steld, maar hij kan ook heel
goed vertikaal gepolariseerd

+

de antennes zelf

Hier vormt zich een stroombuik, terwijl de spanningsbuik zich
dan helemaal boven in de antenne vertoont. Bij de middengolf-
omroepzenders ziet men de antenne heel vaak aldus ultge-
voerd. Om de juiste aankoppeling met de eindbuis van de zen-
der mogelijk te maken is een L-C~kring beneden in de antenne
opgenomen, Dit soort antenne wordt cok wel de zelfstralende
mast genoemd.

Voor de amateur is dit soort antenne niet zo cantrekk elijk,
want de grootste straling vindt beneden plaats -daar waar de
grootste stroom loopt- en dat is veelal tussen de omliggende
bebouwing in, De straling is echter ook wel licht naar boven
gericht en wel in alle richtingen, We sprek en bij deze antenne
van een rondstraler, waarbij de aarde de rol van tegencapaci-
teit speelt, Deze antenne is en was het uitgangspunt voor de
dipool.

DE DIPOOL

De dipoolantenne in zijn eenvoudigste vorm bestaat uit twee
draden in elkaars verlengde gespannen van elk een kwart golf-
lengte.

worden opgesteld.
i X .
W M A 2 g
™ T
uw’ |
N +hop | T~ - T~ 1
} - - | = ~
| /// | ~ <
————— N
e : :\
r-l | ] v
| I
12A ! 12B Diagram !

Nu we de feeders hebben behandeld, waarmee het mogelijk is
om energie vanuit onze zender naar de antenne te transporte-
ren, gaan we de antennes zelf behandelen, Dit doen we
in dit deel niet zo uitgebreid.

Meestal is het zo, dat er in deregel wel enige ofstand bestaat
tussen de zender en de antenne, De antenne ligt vaak canmer-
kelijk hoger, Toch zijn er antennes die onmiddellijk op aarde
staan, Dit in de meest letterlijke zin,

Zo' n antenne is de MARCONI-antenne, Deze antenne is net
een kwart golflengte lang en staat vertikaal opgesteld in de
grond. (Zie figuur 11). Wanmneer deze antenne aangestoten
wordt door de zender, dan zal dit helemaal beneden in de an-
tenne geschieden,

Als we deze draden nu in het midden, dus het beginpunt van
elke straler, met de zender aanstoten, hebben we een dipool-
antenne,

De dipool is een volkomen asymmetrische antennesoort en het
verloop van de stroom en de spanning geschiedt volgens het
spiegelbeeld van de eerder behandelde Marconi-antenne, Een
dipool kunnen we horizontaal en vertikaal opstellen en sprek en
van resp, een horizontale of vertikale polarisatie, Het enige
waaraan we met de polarisatie moeten denken is, dat de ont-
vangstantenne dezelfde polarisatie dient te hebben als die van
de zendantenne,

We zien waarschijnlijk weer de overeenkomst met de eerst be-

A. B.

3bo”

315

270

Een horizontaal gepolariseerde dipool, zo-
als in 13A een stralingsdiagram is gegeven.
In het midden treedt de grootste straling
op.

In wezen is deze straling een "omwente-
lingsfiguur", die in deze opstelling verti-
kaal op de dipool naar alle richtingen even
sterk ultstraalt.

In 13B de "kompasroos", een hulpmiddeltje
om te weten in welke "stralingshoek"
wordt uitgestraald.

135°

FIGUUR 13
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Figuur 14

Een weergave van het stralingsdiagram van de MARCONI-antenne van een
kwart golflengte. Ook hier treedt de grootste straling in het midden op, De
"omw entelingsfiguur" staat hier horizontaal op het voetpunt van de antenne,
De antenne straalt rondom in alle richtingen even sterk uit, De stralingshoek

is 30 graden, gerek end vanaf het voetpunt op aarde omhoog.

Sl:rabngslnoet(

sproken kwart- en halvegolf feedersystemen, want ook de di-
pool heeft een werkelijkelengte die wat korter is dan de golf-
lengte. Voor hogere frequenties, de 3- en de 2 meterbanden
scheelt dit 8%,
De werking van de dipool berust op de aanw ezigheid van staan-
de golven, wat bij de feeder een ongewenste eigenschapis, De-
ze staande golven zijn vereist voor de dipool, net als bij de Le-
chersystemen, Dit houdt in, dat de afmetingen juist moeten zijn
bij deze straler, want alleen dan komen de reflekties op de
juiste plaats en zijn de stroom en spanningen van het systeem
het grootst. Natuurlijk kunnen we ook op de dipool stroom en
spanningen meten op verschillende plaatsen, De impedantie is
dan Z = stroom gedeeld door weerstand, ofwel:
E

Z = T
Aan het einde van de dipool zou het er volgens dit recept zo
vitzien: E

Z= ol oneindig groot.,

In werkeijheid is deimpedantie van het systeem Z aan de ein-
den niet oneindg groot. In werk dijkheid is de stroom niet hele-
maal nul, omdat er altijd een capacitieve stroom loopt buiten-
om, o.a. ten opzichte van aarde. Toch is de impedantie heel
hoog en bedraagt een paar duizend Ohm,

Onze dipool bestaat uit twee staven van een kwart golflengte.
In het midden is hij gekoppeld aan de zender, Welnu, in het mid-
den is de impedantie noolt nul, maar 74 Ohm. Met betrekking tot
deze -open- dpool kunnen we aan de waarde nooit tornen, Het
is een feit,

We spreken van zoveel Ohm en kunnen dit vergelijken met de
Ohmse waarde van een L-C-kring in serie en in resonantie,
waarvan de capacitieve en inductieve reactantie tegen elkaar
wegvallen. Uiteindelijk is ook de dipool een op &én bepaalde
frequentie afgestemde kring.

De Ohmse waarde van de dipool noemen we hier de stralings-
weerstand of Rs, Op deze waarde moeten we de feeder naar
onze dipool aanpassen,

We hebben reeds gezegd, dat een dipool horizontaal of vertikaal
gepolariseerd kan zijn. We moeten er echter ook op rekenen,
dat door de aarde steeds een deel van de uitgestraalde energie
wordt teruggekaatst, Dit kan op twee manieren.

De teruggekaatste golven zijn in fase of niet in fase met de uit-
gestraalde golven. Zijn zein fase, dan wordt de oorspronkelijk e
golf versterkt. In het andere geval afgezwakt, Deze reflektie
heeft echter meer uitwerking, naarmate de dipool lager staat
opgesteld. Dit pleit dus voor een hoge opstelling van deze an-
tenne. Het stralingsdiagram van de dipool -de plattegrond van
de straling- met daarin voorgesteld (grafisch) de veldsterkte in
alle richtingen, is ~van opzij gezien- een "acht"., De grootste
sterkte treedt natuurlijk op in het midden, daar waar de stro-
men het grootst zijn.

Grafisch zien we deze "acht" in een plat viak. In werkelijkheid is
de straling een "omwentelingsfiguur" naar alle richtingen, Zie
figuur 13 A en B,

Helaas speelt de aarde, bij vooral lagere frequenties een rol, We
denken dan aan golflengten van 10, 20, 40 en 80 meter, Als de
dipool zich op een halve golflengte boven de grond bevind, is
de cirkel veranderd in twee schuin omhoog gerichte bundels die
een hoek van ongeveer 30 graden maken met het aardopper-
vlak. Dez e bundels noemen we "Lobben",

De dipool met twee kwartgolf staven is een halvegolf dipool.
Deze halve golf is op zich weer een afgestemde kring en we
kunnen hem als zodanig weer op schema zetten, In figuur 15
vinden we dit schema,

We zien hierin een L-C-kring met in serie de Rs, stralingsweer-
stand. De dipool kring kunnen we, net als iedere L-C-kring min-
der scherp maken door de C te vergroten en de L dienovereen-
komstig te verkleinen.

Met deze gewljzigde L-C-verhouding veranderen we de kwa-
liteitsfaktor van deze afgestemde kring, Deze kwaliteitsfak-
tor noemen we Q.

Figuur 15
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Het electrisch vervangingsschema van een halve labda
dipool, gesloten type,

Met een dpool is dt te doen door de buis waarvan hij wordt
gemaakt wat dikker uit te voeren., Hiernaast moeten we dan
ook de draad dikker uitvoeren ~de feeder dus- want ook dan
verandert de zelfinduktie van deze draad, Deze aktiviteit
noemen we het "verbreden" van een dipoolantenne, Dat "breed
mak en" is nodig om de zendfrequentie te kunnen verschuiven
zonder dat daarmee de SWR al te zeer gaat verlopen in ongun-
stige richting door het verlopen van de stralingsweerstand Rs,

RICHTINGEFFEKT VAN DE DIPOOL

De dipool heeft een vrij uitgesproken richtingeffekt, Dit rich-
tingeffekt kunnen wenogeens extra verhogen door een extra
element aan te brengen op een bepaalde afstand van de dipool.
Dit element moet bovendien een bepaalde lengte hebben, wil
het meer aan richtingeffekt inderdaad funktioneren, De staaf,
die we extra aanbrengen, kunnen we beschouwen als een ont-
vangstantenne, maar dan wel een, die de energie die hij ont-
vangt meteen weer uitzendt, We zien, dat het van de afstand
en dus van de fase van het gerefelcteerde signaal afhangt of
het oorspronkelijke signaal versterkt wordt of verzwakt, Het-
zelfde wat we bij de dor de acarde gereflecteerde golven
reeds hadden,

Om nu de dipool richtingeffekt te verschaffen, maken we de
hulpstaaf wat langer dan de dipool van de halve golflengte. De
staaf gedraagt zich inductief, waardoor de stroom, dus ook het
veld iets naijlen op het hoofdveld rond de dipool. Maken we de
staaf korter dan een halve golflengte, dan gedraagt de staaf
zich capacitief, dus voorijlend op het hoof dveld,

Gezien vanuit de ontvanger brengen we nu acht er de dipool de
zogenaamde reflektor, de grotere staaf, aan, We maken hem
zodanig lang en brengen hem zodanig dan, dat de door hem
gereflekteerde golf bij het bereiken van de dipool juist 360
graden gedraaid is van de op dat moment door de dipool ge-
produceerde golf, Dez e golf wordt dan versterkt door de gere-
flekteerde golf die in feite een periode "achter" is, Dan maken
we, Weer vanuit de ontvanger gezien, vé4r de dipool een staaf,
Nu de kortere, die we director noemen, Hier zorgen we ervoor,
dat de fase van deze director exact overeenstemt met de fase
van het signaal vanuit de dipool op het moment, dat dit signaal
de director bereikt,

De director en de reflector noemen we de parasitaire elemen-
ten van een antenne, Het hele geval noemen we een Beaman-
tenne of een Yagi, naar zijn Japanse ontwerper,

Soms zien we heel veel directors en één of twee reflectoren.
Het berekenen van Beams is vrijwel ondoenlijk, Ze worden
proefondervinderlijk in elkaar geschroefd, Het "gezicht" of de
voorkant van zo'n antenne ontvangt meer dan het
"achterhoofd" ofwel aan de kant van de reflectoren, De Engel-
sen noemen dit gezicht het front en dat achterhoofdde back,
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Figuur 16

Een reflector achter de dipool en het stralingsdiagram dat dan
ontstaat. Dez e antenne is dus richtinggevoelig geworden, voor
zow el ontvangen als uitzenden,
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In figuur 16 en 17 staan twee gerichte antennes afgebeeld, met
ongeveer de maten van de reflector en de director ten opzichte
van de dipool.

Er is ook een verhouding van ontvangst uit de frontrichting en
vanuit de rugzijde van een beam, Geheed in overeenstemming
noemen de Engelsen deze verhouding de "front-to- back- ra-
tio". Een term, die sindsdien ook in de andere landen is ingebur-
gerd.

De reflectoren en directoren geven een signaalversterking, die
"gain" wordt genoemd. Meestal drukt men de gain uit in decibels
versterking dB, waarmee de sterkteverhouding wordt aangege-
ven,

Figuur 17
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Een reflector achter de dipool en directoren ervoor. Uit
het stralingsdiagram, dat dan ontstaat zien we duide-
lijk, dat deze antenne sterk richtinggevoelig is, Zelfs
zo, dat voor ontvangst, signaal op de achterkent bin-
nenkomend bijna niet meer wordt gepakt,

Willen we de mogelijkheid bezitten omin verschillende richtin-
gen te werken, dan moeten we onze beam draalbaar op de mast
opstellen, Een motortje met afstandsbediening maken ons dat
gemakk elijk. De motor in een goed weer- en waterdicht kastje
op de mast heet een rotor, Je kunt een rotor zelf maken, maar
het aanbod is tegenwoordig groot. Je kunt je dus afvragen of
het werk de moeite loont, wetende dat jerondde Fl, 80,-- een
redelijke rotor kunt kopen, JAAP & GEERT.,

Amateur Schema Service

Schema's kunnen worden aangevraagd in de volgende categorién:

1. Zenders
2. Ontvangers
3. AF-versterkers
4, Diversen
en nu ook:
5. Meetapparatuur,

Er wordt hard gewerkt aan de aanvulling van lijsten, De "diversen" is na jarenlange verwaarlozing weer
in de belangstelling, maar nog niet klaar. Deze categorie werd een hele tijd niet gevraagd, maar in de
laatste 4 maanden schijnt de vraag weer toe te nemen, Als dit waar is, doen de amateurs er goed aan
steeds te vragen, want dat werkt gunstig op de terugkeer van deze categorie.

Ook nieuw is de uitgave "Antennesystemen II". Dit 22 pagina's tellende boekwerkje is nu opvraagbaar,
De lijsten van voorhanden zijnde schema's in bovengenoemde categorién kunnen gratis worden aan-
gevraagd, mits voorzien van een grote, voldoende gefrankeerde enveloppe voor antwoord. Voor be-
stellingen van schema's onder de f 15,-~ worden partokosten in rekening gebracht. Dit ook weer door
het meesturen van een grote, voldoende gefrankeerde antwoordenveloppe bij de bestelling.

Het adres voor schriftelijke reakties op de artikelen van ASSH en voor aanvragen en bestellen van

schema's is:

POSTBUS 360, 1700 AJ HEERHUGOWAARD.

BELANGRIJKE MEDEDELING; ASSH-AF te Den Helder is opgeheven, + o . o . .
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